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Résumé

) Dans le cadre de l'étude écologique lide & 1l'implantation d'une centrale
nucléaire littorale & Flamanville (cSte ouest du Cotentin, !Manche) des prélévements
de zooplancton ont été effectuds dans ce secteur d'avril 1977 & septembre 1979,
selon une fréquence mensuelle, voire bimensuelle,

‘ Cette note présente les résultats obtenus pour les larves de trois espéces
commerciales de décapodes brachyoures : l'étrille (Macropipus puber, L.), l'araignde
(Mata squinado, Herbst) et le tourteau (Cancer pagurus, L.). Pour les trois cycles
annuels considérés ont été représentéesles variations saisonniéres d'abondance des
zoés et des méqgalopes. Pour les prélévements de 1978 et 1979 nous avons, de surcroit,
distingué les différents stades zoés. Les variations d'abondance des zoés au premier
stade contribuent i préciser, pour chaque espéce, l'étendue de la période d'éclosion
et & suggérer pour l'une. d'entre elle {(Maia squinado) 1'existence d'une seule ponte
annuelle.

La confrontation avec quelques données obtenues sur d'autres sites(au
nord du golfe de Gascogne et au sud de la Mer du Nord) ol des études similaires sont
actuellement en cours, nous permettent de mieux interpréter les résultats concernant
la région de Flamanville.

Sunmary
. Within the framework of the ecological study related to the construction
‘of a coastal nuclear power plant in Flamanville (west coast of Cotentin, English
' ‘ Channel), zooplancton was sampled in the vicinity from april 1977 to september 1979
according to a monthly and even fortinghtly frequency.

This paper presents the results obtained about the larvae of threce commer-
cial brachyuran decapoda species : the Velvet Swiming Crab (Macropipus puber, L.),
the Spinous Spider Crab (MaZa squinado, Herbst) and the Edible Crab (Cancer pagurus,
L.). For the three annual cycles considered; saisonal variations in abundance of
zoeal and megalopa stages were represented.

For the 1978 and 1979 samples we made, in addition, the distinction
between the successive zoeal stages. Variations in abundance of the first zoeal stage
contribute to cpecify, for each species, the extend of hatching period and to guggest
for one of them (Mata squinado) the existence of a single annuel spawning. .

Comparaison with some data obtained in other regions (north of the
Bay of Biscay and Southern Bight of the North sea), where similar studies are at
present in progress, permits us to have a better understanding of the results con-
cerning the Flamanville area.
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INTRODUCTION |

Dans le cadre de 1'etude ccologlque lige a i 1'implantation d'une centralé‘
nucléaire littorale a Flamanville' (cSte ouest du Cotentln, ﬂanche), 1'ISTPH a” rea—
lisé une étude halieutique du seccteur comportant deux’ parties complémentaires :- d'une
part 1'étude du zooplancton,comprenant notamment les larves d'espéces exploitables,
et d'autre part l'étude.des peuplements juvéniles et adultes de ces dgpéges.:

he

Cette note: présente les rcsultat:'de 1'étude du zooplanctdh relatifs a
trois espéces commerciales . de décapodes brachyourus : 1'étrille Ukunvptpuo puber, L.)
1'araignée (Mata-squinado, Herbst) et le tourteau (Cancer pagurus, L.) ; elle falt
toutefois appel aux résultats des péches de femclles ocuvées (J. BERTRAND, ‘communica=
tion personnelle), :la. présence de celles-ci dans le -secteur ou dans une, aire plus vas-
te permettant notamment de, oltuer l'lmportancc dc la reglon en tant que zone d'eclo—
sion, ou encore de confirmer les périodes d'éclosion. o

L'intérét des résultats présentés réside principalement dans le. caractére
quantitatif et répétitif des observations réalisées sur trois années, de 1977 a 1979,
selon une fréquence rensuelle ou bimensuelle. Trés peu:d'études présentant ce carac-
tére ‘'ont-été entreprises auparavant, Parmi les trois espéces concernées saul le
tourteau d " fait 4 notre connaissance l'objet d'une etudo quantltatlvc portant sur leg
larves (NICHOLS et: CPYER, 1978) ‘

Le tourtcau est par allleurs l'e°pece dont la blologle de la reproductlon
st la mieux connue (voir la synthése d'EDWARDS, 1979). Pour l'étrlllc, la littéra- -~
ture ‘ne donne quic quelques indications sur. la période de nreaence des femelles oeuvées
et des larves (LEBQUR, 1928.; GONZALES, 1978). Enfin 1’ara1gnee a fait l'objet d'études
sur le nombre de pontes annualles et leur période .(HARTNOLL, 1955 ; "de KERGARIOU, 1971

et 1975), ainsi que sur-la durée d'incubation (de KERGARIOU, 1975) ) '

! Parmi ‘les sites de centrales nucléaires &Gtudiés, au nord du golfe de
Gascogney ‘en: lManche et au sud de la Mer du Nord, rlananVLIle a l'avantage de permettre
actucllement de’ réunir des r&sultats portant sur les. tr01n espéces citées et sur trois
cycles annuels successifs., »

"MATERIEL ET METHODE e : L

Zone pno&pectee. Les, p01nts de prclevenents sont trés procheg du .cap de -
FlamanVLlle {(fig. 1) ; la profondﬁur de l'eau dans la’ ZOne prospectee est 1n£érieu:e'
a 30 m. KRR

o Pe&&od&c&te des pkuﬂeuemenxz “Autant- que possible nous avons effectué des
prelcvements bimens uels au’ prlntenoo ot en été afin de ne pas manquer les pics de:
densité de larves, ceux—cx etant regtrelntg pour des espéces 4 développement: court
comme . Haw: squ'f,nado ' : . b A

. Appane&& et technigue da péche. Les pache de- zooplancton ont- 6té réalisdes
& l'echantlllonneur Bongo grand modéle, décrit notamment par JOSSI et Coll. (1975) ;
il comporte deux filets cylindro-coniques jumelés(raillage 505 -um’'diamdtre d'embouchure
0,61 m, longuecur 3 m). Les traicts obliques comportent trois palicrs horizontaux -:
voisinage du fond, mi-profondeur et sub-surface ; ils se font & 2 noeuds cnviron, au
moment de la renverseudesflot pour les points O, 1, 2. et 3, et durent approximative-
ment 15 minutes. .
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Conservation des tchantillons et méthode d'&deym&ccman. Le plancton
recueilli dans des bocaux de 2 1 est fix3 & l'aide de la solution décrite par "m‘
_MASTAIL et BATTAGLIA (1) (1978) ; il est stocké & l'abri de la lumiére et au froid
(4°C)'jusqu au norent de son examen '+ cela wernet de nieux conserver les pigments
des 1arves afln.d'aboutlr une identiflcatunmnlus sure et nlus raplde (BIGOT, 1979)
e |
Comntaee. L'echantlllon 1nit1al est fractlorne par bipartitions succes-
sives a4 l'aide de la cuve de Motoda ; l& comptage ést’ jugé satisfaisant siila frac-
tion examinée contient onv1ron une centalne d'inleldus (TRONTIER, 1972). Toutefois,
lorsque certaines especes ont &té pa*tlcullcrement abondantes nous ‘n'avons pas tou-
-Jours .respecté cette prescrlwtlon pour ‘les trois esneces concerhees.'ses effectifs
L comptés _ ont ramen a 1'echantillon lnltlal, puls 3 l'unité de volume flltrc (10 n )

. VAL e
~ieie o -

S Tempenaiune de 2'eau. En chaQue p01nt de prélévément nous avons: musure la
thperature de l'eau ; les courbes moyennns sont donnees dan* la figure 2

R‘fSULTATS e s

ol CLYT e . A o e .
o . BRI T

L'ETRILLE, MACROPIPUS PUEER .-

L e Pneaentat&ou des neéuziaiz Les zoés ‘sont présentes d'avrll (parf01s dLS
mars, comme en 1979) ‘& septenbre (ou octobre en 1978), 1la oerlode “deprésernce’ prin-
cipale s'étendant de juin a aoit (fig. 3a) ; les mcgalopes ‘(fig. 3b) apparaissent en
Juin,. ou en aolt comme en 1978 et sont présentes jusqu en septembre, leur abondance

:;etant maximale f1n aout—debut septembre.: i

N ., 4 v

.

3 Les denaltee max1males de’ zoés (effectlf noyen ‘entre les dlfferents points
- de prelevement) sont comnrises chaque annee entre 15 et 20 par 10 n3. environ. Les
" densités maximales de’ megalopes sont, ‘en 1978 et 1979 10 fois moins-importantes que
les densités de zoés ; en 1977 les effectifs sont plus ‘faibles. SN

. . Les résultats obtenus ' (periodes et densités) sont donc assez reproducti-
:bles d'une ‘annde_sur l'autre, notamment pour les zoés ; *le comptage des mégalopes,
»-moins abondantes dans les échantlllono, donne probablement un ‘résultat moins precis
que pour les zoés. e » v

La variation des effectifs de zoés entre les diffétents‘pointé?defpréléve
ment est inférieurc & celle observée sur d'autres sites et ne fait ressortir” aucune
“structure spatiale particulilre, probablement en raison -d'un .bras sage important des
’caux daris la région de Flamariville et -du fait que ralrezmospectee constitue une zone
d'éclosion (voir ci-aprés). .

s T " Les zoés I.sont plus abondantes que chacun des.stades plus dgés (fig.4).
Par allleurs;\la »lupart des femelles sont capturées sur le. site (en 1978 et . 1979)
“fentre’ mars‘et aolit ct plus:de la moitié d'entre clles sont oeuvees pendant cette
période. L'ensemble de ces rdsultats vermet d'affirmer que 1l'aire prospectee est un
lieu d'éclosion pour 1'étrille. A Gravelines (sud de la Mer du Nord), en revanche,
les zoés au'stade "I sont rares:.alors gque: celles au stade 3 sont trds abondantes ;
ceci, ]oint a4 l'absence d'étrilles dans les. peches, montre que les éclosions ont lieu
,"n‘dans d'autres‘secteurs. RN e B N ’

vy k3

A R -~
- . . . o - ' B

: (1) La- proportlon des différents constltuants a 6té modifide’ par:ces mémes: auteurs
" et ces modifications sont notdes par BIGOT '(1979) qui donne'de’ plus quelques

conseils de »réparation. w!



L'abondance saisonniére des zoés I (fig. 4) montre que les éclosions
s'échelonnent de mars, & octobre et présentent un maximum début juin. Le début des
éclosions se traduit par unc diminution de la proportion de femelles oeuvées dans
1Gsi capturds ‘effectuées aprés le mois de mars. Cela est en accord avec les résultats
de'GONZALES-(1978)Aqui signale la présence de femelles ocuvées toute l'annde sur la
cdte cantabrique- (Espagne) avec égalcment un maximum cn mars, : -

DAscission. La période de présence des larves d'étrille dans la région de
Flamanville se rapproche de celle indiquée par LEBCUR (1928) pour la région de
Plymouth (zoés abondantes d'avril & juin, mégalopes en été) . es ésultats obtenus a.,
Gravelines en 1978.pourraient traduire alors des éclosions plus tard1ve° au nord

~

‘(zoes preaentes de mai 3 octobre avec maximum en aout).

*

Des densités de zoés plus élevées sont trouvées en d'autres secteurs : ..
a Gravelines l'effectlf maximal atteint 225 par 10 nd en 1978 et & a Plogoff nous avons
trouvé 640 par 10 n® dans un prélévement de juillet 1979. Ces densités comnrcnnent
toutefois une .faible proportion de zoés I de sorte. que nous ne pouvons pas’ les com;
parer directement & celles de Flamanville pour situer 1'1mportance de la zone.d'éclo-
sion sur ce site. Cependant, la populatlon adulte du secteur de Flamanv111e semble~
rait assez ‘limitée dans l'espace et en norbre, aussi les densités de zods I de
Flamanv1llc caractériseraient une zone d'éclosion de moyenne importance.

Nos ré ultats contrlbuent donc & préciser la pbrlode d'éclosion d'une
egpece -assez mal connue. et donncnt une indication sur les densxtes de larves suscep-
tibles d'dtre relevées .dans uneé aire d'cclosxon.

En revanche, d'autres donnéesg bioloqiﬂues, corme la période de ponte et
la durée des stades larvaires ne sont pas encore élucidées. D'une part, le manque de

" données conecrnant la duré e d'incubation ne nous nerret pas, connaissant la pdériode
"d'éclosion, de situer la. période de:ponte. Cette durec d'incubation n'est connuec que

pour une température de- 12,5°C (WEAR, 1974) ‘la température de l'eau &-Flamanville

‘“au moment ol :le nombre de femelleg ocuvees est rax1mal est d'environ 8°C. D!'autre

part, la' distinction des’ stades zods (résultats flg. 4) falsant apparaitre des pics
simultanés (du,moins pour les trois premiers stadea), noug ‘ne pouvons pas en déduire
la durée respective de ces stades. Pour faire une telle étude, des prélévements. plus
rapprochés dans.lc- tcmpa scraient nécessaires. Toutefois, d'aprés - la date du .maximum
d'abondance .des zoés I (mi-juin en 1979)et celledu pic des mégalopes (début septembre)
la‘durée: du, développement larvairce total scmble &tre de l'ordre de 2,5 mois ; cela ne
concorde pas:avec les observations de LEDOUR' (1928). faites & partir d'oeufs.provenant

’d'une femelle oeuvée péchée en mer et éclos en laborat01re, qui indique unz durée d'un

mois seulecment entre 1l'éclosion de la premiére zoé et 1’ aoparltlon du premier stade
juvénile issu de la mégalope ; cette obs»rvatlon n'est cependant pas. sufflsemment
concluante : : R I R :

ARAI("JEE, MATA SQUINADO, Merbst .

Prisentation des nésuliats. LLS zods sont prescntes chaque annde d'aoiit a
octobre avec un effectif maximal début septembre, lequel correspond tOUJouro au pic
de température (fig. 5a). Les donndes de 1978 montrent que les mégalopes appatraissent
trés peu de .temps aprés les zodés(respectivement finetdébut aolit) en raison notamment
de l'existence de deux stades zoés sculcment. GRAS et Coll. {1977)- précisent qu'a
20°Cla métamorphose intervient centre 14 et 15 jours aprca 1'&élosion ; selon SCHLEGEL
(1911), la vie larvaire (2 zogs, 1 ncgalope)wn dure que 15:.cu 16 jours. ' '
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_ Les densités maximales de zoés. (effectlf royen entre legs différents points
de prelevement ) sont comprises entrc 3 et 13 par . 10 n3 , celles de mégalopes
entre 0,1 et 0,7 par 10 m3. La faiblesse de ccs densités comparée aux pechgs abon—
dantes d'aralgneea dans la rg 3gion peut °‘exnlioucr par la quasi- absence des fcmglles
oeuvées dans la zone “rOS“QCtC», cclles—c1 étant rcgrou“ecs & 8-~10 milles au qud—ouest
du cap de Flamanville. En outre, les aOLS I ne sont pas plus abonduntes que lés zoés
II (fig. 6), cec qui contribue, avec les résultats précédents, & montrer que le site
.n e?t.was une zone d'déclosion.

- . UaécubbLon. La comnaraigon dc¢ effcctl de zoc avec la tcnperature .

(fig. 5a) 1nd1quera1t que cclle°—ci apparaxsuent entre 15 et 16°c, leur effectif étant
maxinal pour une température supéricurc Q 16°C. Cela’ se rapproche des suppositions de
GRAS et Coll. (1377) selon lesquels les larves ‘d*araignde sont rares pour des tempéra-
tures .inféricures 4 156°C. Toutefois cette correspondance nc suffit pas 4 ¢tablir une
relation de causalité entre les temﬁuruturcs c1tees nluv haut .et l'ecloglon des larves,
1qs cycles thermlques annuel se superposant, dﬂ manlcrc orecque parfaltc (fig. 2).,

ek :: L'allurc dco Dng d'aoondancc de zoés, (flg. Ja ‘et 6) tradult des LClOSiODS
grouweeg. Par aLlleurs, l'ctudc des adultes n'a pas pcrmls de mettre ‘on ev1dence plu-
sicurs purlode“ dc xreproduction : les fomellea oeuvee sont péchées’ de mal a aout et
lors du maximun de juin leﬂAoeufs ‘'sont en. dybut de dcvclopoencnt, lcur maturlte ctant
rlus avancée fin aolit. Ces derniers résultats reposent sur un nombre de fomdlles ceu-
vées, capturées , falblc, naig jOlntS aux rosultats de uooplancton, ils permettent de

cogclurg a l'e\iotence d'une seule ponte annuelle dans le scctcur dc Flamanv1lle._

Nos résultats concordent avec lcs observatlons do HAPTWOLL (1965) pour les
cStes anglaises. Cet auteur parle &également d'unc scule ponte annuelle avec éclosions
.en septembre. En revanche, ils sont en désaccord avec les COnCIUSlOno de de KERGARIOU
(1971, 1975) qui a obgervé sur les cdtes frangaises de la anche et. dc l‘Atlanthue
. deux maximums annuula danr le pourcentage de femullgs dont les oeufs sont mirs .: vers
ila.fin du mois de jULn ct. durant la seconde quinualnc d'aott. Selon de KERGARIOU, la
plunart des femelles qul'"degralncnt” au debut de 1'éké nondent a nouveau dans le°
72 heures qui sulvcnt ct une, .seconde eClOSlon 1ntcrv1cnt entre fin aolt et Outobre.

o D'anres 1'Lquatlon du de &ERGALIOU (1975) donnant la ‘durée’ de developpemenL
des oeufs cn fonctxon de la tcmwcrature noygnnp du mlllcu ﬁendant 1‘1ncubatlon, la
pontc correspondant au pic.de zoés, I de début septerbre. aurait lieu vers le. ~début’ du

. mois. de ]ulllet. Ce calqu. est probablex“ent trés approximatif, . d'autant plus qu'il .
ex1gte pour les ocufs d'aralanee sane. oérlodb de diapause de’ six semaines, aprés la
.»gastrulation. (pqur une tcmnerature comprlsc entre 11 et 15°C)1 au cours. de laquelle
la. températurc n aalt prathuempnt Dpas (WEAA, 1974)

Nos résultats‘concernant i"hraignee contribuent ‘donc es sentlellement & pré
ciser la période d'éclosion des larves et le nombre annucl de pontes dans “1a reglo
étudieée. s

LE 'IOURT"AU, CANCER PAGURUS,' L. Do

e de we PncbentatLon des. neéuliﬂib Les zods de tourteau séont présentes de mai .
(parfo;s dés, avrll, comme cn 1979) a aout {ou ocptcmbrc en 1979), la perlode de pPré-
sence- Drinc1pale 8, etendant chaque annee .sur juin et juillet (flg. 7a) ; leg megalopes
. (fig. 7b) apparais sent. fln Juln—uebut Julllet et sont prgsentes jus qu'en octobre en
1978, la pluoart d'entre elles étant pﬂchees'en Julllet ou en aout. )

T
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(1) Exccpté pour 1977 et 1978 ol les pics correspondent en fait & 1l'effectif d'un
seul prélévenent.



Les densités maximales de zoés (effectifs moyens entre les différents
points de prélévement) se¢ situent chaque année entre 1 et 8 par 10 w3 ; les densités
0

maximales de mégalopes, comprises entre 0,1 et 0,8 par 10 m3, sont 10 fois moins

importantes que celle de zoés, comme nous l'avons noté pour Macropipus puber.

Les résultats (périodes et densitls) sont donc assez reproductibles d'une
année sur lautre. La variation des densités aux différents points de prélévement
est faible si l'on exclut l'effectif de 182 par 10 m’ observé une seule fois, début

juin 1979 au point 3 (les autres densités sont inférieures a 8 ind./10 mg).

Les zoés I sont plus abondantes que chacun des stades plus agés (fig. 8) ;
cecli indiquerait que l'aire prospectéeest un lieu d'éclosion pour le tourteau. Cepen-
dant nous ne pouvons le confirmer par la capture de femelles oeuvées, celles-ci étant
rarement'trouvées dans les casiers (EDWARDS, 1979), ce aqui toutefois ne prouve pas
leur absence dans la région consid3rée.

Les variations saisonniéres dfabondance des zoés I (fig. 8) montrent que
. les éclosions s'échelonnent dec mai (ou avril comme en 1973) & début-aolt, avec un
maximum en juin - juillet.

Discussion. La période d'éclosion du tourteau observée sur la cdte ouest
du Cotentin se rapproche de celle indiguée par EDWARDS (1979) & partir de proportions
de femelles oeuvées dans les péches d'adultes et de celle indiguée nar NICHOLS et
CRYER (1978) & partir de néches planctoniques ; lc premier montre que sur les clStes
du Yorkshire et du sud-ouest de 1l'Irlande la période principale d'éclosion s'étend de
mai a& septembre avec un maximum en juin-juillet pour 1°Irlande, en aolit pour le
Yorkshire ; les seconds observent sur la céte nord-est de l'Angleterre comprenant
le Yorkshire des éclosiocons de juillet & octobre avec un maximum en juillet, les méca-

lopes présentant leur abondance maximale en scptembre.

La période de ponte du tourteau est connue ; elle s'étend de fin novembre
& février sur la cdte orientale de l'ingleterre (EDWARDS, 1979), et l'incubation
dure de 7 & € mois selon plusieurs auteurs cités par EDWARDS (1979) . WEAR (1974) indi-
gue pour une températursz comorise entre 11 et 15°C une diapause de 8 semaines au début
de la période 4'incubation.

. Selon divers auteurs cités par EDWARDS (1979); les femelles ocuvées de
tourteau reviennent a4 la cdte au printemps au moment de 1l'éclosion des oeufs. Mais
les résultats de NICHOLS et CRYER (1978) contredisent cette assertion puisqu'ils
ont observé de trés fortes densités de zcés I au large, la nlus élevée ayant &té
relevée a 38 milles de la cOte sur des fonds de 40 m(leur résultat, exprimé par n?,
Squivaut & 298 par 10 m3 en juillet).

Les faibles densités que nous avons relevées a la c6te a Tlamanville ne
semblent donc pas en contradiction avec les observations de NICHOLS et CRYER.

Comme c'est le cas pour liétrille, la distinction des différents stades
zoés (fig. 8) faisant apparaitre des pics simultanés, nous ne pouvons pas déterminer
leurs durées respectives. Toutefois, d'aprés la date du maximum dfabondance des zoés
I (mi-juin en 1979) et celle du pic des mégalopes (fin aoiit), la durde du développe-
ment larvaire total semble étre de l'ordre de 2 mois ; cela ne concordc pas avec les
indications de PEARSON (1908) (30 jours) et les observations de LEBOUR (1928) (23 a
30 jours) faites en laboratoire : en revanche, cela se rapproche des suggestions de
NICHOLS et CRYER (45 & 50 jours) & partir d'observationseffectuées dans le milieu
naturel.
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Nos résultats concernant le tourteau contribuent essentiellement & prdéci-
ser la période d'é&closion des larves sur les cdtes frangaises et donnent en,outre’
un exemple de denSLteo de larves susceptibles d‘otre rencontrdes a la cbte..

CONCLUSION

n partlr de 1l'étude des variations d'abondance de *larves planctonlcue ce
travail apporte .quelques informations qui contribuent a Drpc1ser des aﬂﬁect sen-
tiels de la bioclogie de .trols espéces d'intirét économique. S '“5”

: -La bonne reproductibilitd des®cvcles annucls d'abondancd-observis scmble
.indiquer que la méthodologie retenue (essentiellement 1'échantillonneur adopte, le
- mode d'utlllsatlon et 1a frccucnce des prulevements) ast oatlofalsante.

Les péches planctoniques, dadja utiliséés dans des études & caractére
quantitatif portant sur les populations ichthyvologiques,peuvent constituer ainsi un
outil- fiable pour les investigations sur:la reproduction des crustacés & larves méro-
planctoniques. B . S .
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